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5 Sulzer Textil AG, CH-8630 Riiti. Schweiz 



Fadentraavorr fchtuno. sowie eine Textilmaschine. insbesondere erne 
Webmaschine mit einer solchen Fadentraovorrichtufiq 

Die Erfindung betiUft eine Fadentragvorrichtung, sowie eine Textilmaschine, 
10 Insbesondere eine Webmaschine mit einer solchen Fadentragvonichtung 
gemiss dem Oberbegriff des unabhangigen Anspnichs der jeweiligen 
Kategorie. 

Komponenlen in Maschinen aller Art, die mit schnell gefQhrten FSden in 
Kontakl stehen, wobel die Faden haufig noch mit grosser Kraft an die 
15 entsprechende Komponente angepresst werden, sind besonderen 

Beiastungen durch Reibungskrdfle ausgesetzt. Dabei betreffen die negativen 
Einflusse selbstverstdndllch nicht nur die die Faden tragenden Komponenten, 
sondern insbesondere auch die F^en selbst, die durch die ReibungselnflQsse 
in l\/lltleldenschaft gezogen werden. 

20 Im Rahmen dieser Anmeldung werden Komponenten von Maschinen aller Art, 
die mit Fdden in Kontakt stehen als Fadentragelemente bezeichnet. Dabei 
Icflnnen die Fdden mit mehr oder weniger grosser Geschwindigkeit Qber oder 
an einer Oberflacha des Fadentragelements im Betrlebszustand zeitweise 
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oder standig gefuhrt werden Oder an einer Oberfiache des Fadentragelem nts 
aniiegen. Dab i soil der Begrtff des Fadens im fofgenden insbesondere 
Textilfaden, im spezleilen auch bandchenfarmlge Faden, umfassend 
beispielsweise Wolie, Baumwoile oder Seide, Oder auch Game oderZwime 
5 wie Z.B. Papiergame, ZeilstofFgame Oder synthetisclie Game aus Perlon. 
Nylon. Dralon oder anderen synthetischen StofFen, sowie Fdden im weitesten 
Sinne, d.h. beispielsweise auch Drdhte aus Glas. Metall oder anderen 
Materialien umfassen. 

Eine in der Praxis bedeutende Kategorie von Maschinen, die eine grosse Zahl 
10 untersohiedlichster Fadentragelemente aufweisen, sind Textilmaschinen im 
weitesten Slnne und dabei Insbesondere Webmaschlnen in den 
verschledensten AusfQhrungsformen. Bel diesen Maschinen werden Fdden 
mit zum Teil ausserordentlich hohen Geschwindigkeiten und unter hohen 
Anpresskraften von Fadentragelementen gefQhrt. Die Fadentragelemente 
15 kdnnen dabei beispielsweise ais einfache Umlenkelemente, wie Umlenkrollen. 
die entweder statisch oder um eine Achse rotierbar angeordnet sein kdnnen, 
Oder als Osen ausgebildet sein. durch die der Faden lauft. Daruber hinaus 
kann ein Fadentrageiement aber beispielsweise auch etn Trommelspeicher 
einer Webmaschlne oder ein Fadenliefergerat eIner Strickmaschine. oder ein 
20 Fadenieitelement eines Webrotors einer Mehrphasenwebmaschine sein. 
Selbstverstandlich soil, wie berelts enwahnt, im Rahman dieser Anmeldung 
der Begriff des Fadentragelements nicht auf die zuvor beschriet)enen 
Belsi;riele und auch nidit auf Textilmaschinen beschrankt sein. 

Besonders grosse Reibungskrafte treten an solchen Steilen auf. an denen der 
25 Faden an oder Qber das Fadentrag^ement mit hoher Geschwindigkeit gefUhrt 
wlrd. Dabei kann es dann lokal zu erhebllcher Wamieentwlckiung kommen, 
was 2X1 nicht vertretbaren Temperaturerhdhungen und / oder 
Temperaurgradienten im Material des Fadentragelements selbst und bei 
weiteren angrenzenden Systemkomponenten fOhren kann. Insbesondere der 
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Faden kann dabei Schaden nehmen, was beispielsweise beim Weben dazu 
fdhren kann, dass das Webprodukt eine d utlich schlecht Qualitat aulweist. 
Ein weiteres Problem ist nicht selten das aggressive Scheuerverhalten des 
Fadens im Zusammenspiel mit den diskutierten Reibungseffekten, was unter 

5 anderem zu einer vorzeitigen Abnutzung des Fadentragelements fQhren kann. 
Ein Problem, das beispielsweise bei Fadenleitelementen von Webrotoren von 
Mehrphasenwebmaschinen wohlbekannt ist und dort eine erhebliche Rolle 
spielt. So ist bei diesem Typ von Webmaschinen die Reibung an den 
Fadenleitelementen ein wesentilcher Parameter fur die Leistung dieser 

10 Maschinen. Die Reibung, die der Faden wahrend seines Durchlaufs an den 
zahlrelchen Umlenkstellen an den Fadenleitelementen erfahrt, ist bei 
Mehrphasenwebmaschinen einer der bedeutensten leistungsbegrenzenden 
Faktoren. Dartiber hinaus schmalem ReibungsefFekte die Qualitat der 
Webprodukte und engen das Artikelspektrum der Maschine ein. 

15 Aber auch bei Fadentragelementen, an die der Faden nicht mit grosser Kraft 
angepresst wird und sich die Wdnmeentwtcklung in Grenzen halt, wie 
beispielsweise be! einer Fadentrommel eines Trommelspeichers einer 
Webmaschlne, kann die Reibung zwischen Faden und Fadentragelement 
deutlich negativen Einfluss auf den Betrieb der Maschine haben. Beim Betrieb 

20 von Webmaschinen hat sich zum Beispiel bei der Verarfoeltung von 

Schussgamen, insbesondere von bandchenfdrmigen Schussgame, die dazu 
nelgen an den Fadentragelementen zu Meben, gezeigt, dass die Reibung an 
den das Schussgam tragenden bzw. fuhrenden Fadentragelementen eine 
bedeutende Rolie spielt. Dabei wIrd das Kleben des Fadens am 

25 Fadentragelement hdufig noch dunsh vom Faden mitgefOhrte Stoffe wie Ol, 
Wachs. Schlichte Oder andere Stoffe begOnstigt. 

Bei Untersuchungen des Betriebsverhaltens von Webmaschinen hat sich 
Insbesondere herausgestellt, dass eine Reduzierung der Reibung dazu 
beitragen kann. die zurZeit bestehende Grenze der Schusseintragsleistung 
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deutlich zu erh&hen. Dabei kommt dem Fad nspeicher der Webnnaschfne 
bezQglrch des EInflusses der Relbung beim Abzug des Schussfadens 
wahrend ded Schutzeintrags besondere Bedeutung zu. Die maximale 
Geschwindigkeit» mit der der Schussfaden In das Webfach elngetragen 

5 werden kann, ist nioht zuletzt durch die Starke der Reibung zwischen 
Schussfaden und Fadentrommel beim Abzug des Schussfadens von der 
Fadentrommel limitlert. DarQber hinaus treten beim Schussfaden 
selbstverstandlich aufgrund der Reibung (zwischen Fadentrommel und 
Schussfaden) im Schussfaden zusat^iche Zugkrafte auf, die den Faden 

10 belasten, was, insbesondere bei Feingeweben oder bei unter einer gewissen 
Zugbelastung plastisch oder elastisch verfonmbaren Schussfaden, die Qualitat 
des Webproduktes ganz empfindlich negativ beeinflussen kann. 

Zur Verminderung der Reibung an Fadentragelementen sind verschiedene 
Konzepte bekannt. Beispielsweise kann der durch Reibungsmechanismen 

15 hen/orgenjfene Verschleiss dadurch reduziert werden, dass die 

Fadentragelemente mit besonders reibungsarmen Beschichtungen, vAb 
beispielsweise mit Keramiken, versehen werden oder die Faden mit 
reibungsminderenden Gleitmitteln ausgestattet werden. Solche Massnahmen 
sind zwar oft dazu geeignet, die Reibung zwischen Fadentragelement und 

20 Faden In gewissem Masse zu reduzferen, wobei Jedoch ein nicht 

unbedeutender Anteil an Restrelbung unvermeidbar ist Ausserdem fQhrt nicht 
in alien Fallen eine geeignete Bearbeitung bzw. Beschichtung der Reibflachen 
der Fadentragelemente zum gewunschten Erfolg und insbesondere der 
Einsatz von reibungsmindemden Gleitmittel kann je nach Art des Fadens oder 

25 aber an bestimmten Fadentragelementen, wie beispielsweise am 

Trommelspeicher eIner Webmaschine, durchaus auch negative EinflQsse 
haben. Oft verbletet sich deren Einsatz auch aus technischen GrUnden, 

Ein alternatives Konzept zur Verminderung der Reibung zwischen Faden und 
Fadentragelement wird beispielsweise in der EP 1 126 063 A2 vorgesteilt, die 
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einen Friktionsfoumiss urfQr eine Strickmaschme vorschiagt, der in 
Vibrationserz ugungseinheit airfweist, die auf den Faden einwirlcL Dabei wird 
der Faden, der einem drehfest mit einer Antriebswelle verbundenen 
Fadenlieferrad zugefQhrt wfrd, von efnem Fadenleitelement In Form einer Ose 
5 geftihrt, wobei die Ose mit einer Einrichtung verbunden fst, der die Ose und 
damit den Faden in Schwingungen versetzt Dabei vollfQhrt bei jeder 
Umdrehung des Fadenlieferads die den Faden fOhrende Ose eine 
Iturzscliubige Oszillatlonsbewegung, die sich auf den Faden Qbertrfigt, 
wodurch die Reibung zwisclien Faden und rotierendem Fadenlieferrad 
10 herabgesetzt wird. Die Ose ist dabei mechaniscli Gber einen 

Exzentermechanismus mit einer sicii drehenden Welie der Stricl<mascliine 
verbunden oder wird Dber einen Eleldromagneten, der mit einer 
niederfrequenten Spannung versorgtwird» angetrieben. 

Obwohl mit dem in der EP 1 126 063 A2 gezeigten Friktionsfoumisseur eine 
15 gewlsse Reduktion der Reibungskrafte zwischen Faden und Fadenlieferrad 
enreichbar ist, weist diese Technik erhebliche Nachteile auf und ist nur 
beschrankt an anderer Stelle einsatzf^hig. 

Einer der gravierenden Nachtteil dieser Vom'chtung besteht darin, dass die 
Ose zur Obertragung der Vibrationen auf den Faden diesen mit einer 

20 gewissen Amplitude hin- und herbewegen muss, das heisst die den Faden 
anregende Quelle, also die Ose, muss als ganzes eine 
Schwerpunktsbewegung ausfuhren. Die KraftQbertragung, urn den Faden 
Qber eine betrachtllche Ldnge in Schwingungen zu versetzen, erfogt dabei 
quasi punktf5milg an der Stelle, an der der Faden an der Ose aniiegt. Das hat 

25 zur Folge, dass in Richtung der Oszillationsbewegung der Ose der Faden 
standig unter einer betrachtllchen punktuellen Zugbelastung und, was 
besonders nachteilig ist, mit einer betrachlichen Knickbelastung beaufschlagt 
wird. Daraus resultiert selbstverstandllch auch eine entsprechend grosse 
Zugbelastung in Richtung des Fadens. Bei sehr empfindlichen, insbesondere 
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bei wenig reissfesten Fdden ist dies Methode ohne den Faden zu schidig n 
und damit die Qualltat des Endproduktes zu mtndern, icaum einsetzbar. Je 
nacii BesdiafTenheit des Fadens kann der Einsatz gar unmfiglich sein. Ein 
weiteres Problem besteht darin, dass die Oszillationen nur an einer Oder 
S wenigen voneinander beabstandeten Punkten am Faden eingekoppelt 

warden. Das hat zur Folge. dass der Faden niclit gleichmassig mit Vibrationen 
beaufscliiagt wird, da sich mit zunelimendem Abstand von der osziiiiemden 
fadentragenden Ose die Vibrationen im Faden Immer starker gedampft 
werden. Dadurchi wird die Reibung zwischen Fadentragelement und Faden 

10 Qber die l^nge des Fadens betrachtet nicht gleichmassig herabgesetzt, was 
beispielweise beim Abzug des Fadens von elnem Trommelspeicher eine 
ungieichmSssige FOhnjng des Fadens zur Folge haben kann. Die Folge 
konnen pulsierende mechanische Spannungen im Faden sein, was 
beispieisweise beim Eintrag eines Schussfadens, insbesondere beim Weben 

1 5 von hochwertigem Feingewebe. zu einer unakzeptablen Qualitatsminderung 
des Produkts fDhren kann. 

Da die Beaufschlagung des Fadens mit Vibrationen grundsStzlicli durch eine 
reiativ ianghubige Schwerpunktsbewegung eines fadentragenden Eiementes 
erfolgt, beispieisweise durch eine oszilllerende Ose durch die der Faden laufl. 

20 kann der Faden nur mit reiativ niederfrequenten Vibrationen t>eaufschlagt 
werden, die sich besonders leicht auf andere Systemkomponenten der 
Maschine Qbertragen. DarOber hinaus werden die Vibrationen im Faden 
bereits in kurzem Abstand von dem Punkt, an dem durch die Ose die 
Schwfngung angeregt wird, reiativ stark abgeddmpft. Vor allem jedoch auch 

25 aus artiettsschutzrechtlichen OrOnden sind solche niederfrequenten 

/^regungen im Hdrbereich mehr als bedehklich. DarOber hinaus ist der zuvor 
diskutierte Frlktlonsfoumisseur mechanisch sehr aufwendig und damit reiativ 
stdranfallig und wartungsintensiv. 



Die Aufgabe der Erflndung ist e3 daher, efne andere Fad ntragvorrichtung 
vorzuschlagen. mit der did R ibkraft zwischen Fad n und 
Fadentragvorrichtung effektiv reduzlert warden kann. 

Die diese Aufgai^e lOsenden Gegenstande der Erfindung sind durch die 
Merkmale des unabh§ngigen Anspaichs der jewelligen Kategorie 
gel<ennzeichnet 

Die abhangigen AnsprQche bezielien sich auf besonders vorteiihafte 
AusfOhrungsformen der Erfindung. 

Erfindungsgemass wird somrt eine Fadentragvorrichtung vorgeschlagen, an 
welcher im Betriebszustand ein Faden aniiegt Oder reibend entlang ISufl. 
wobei die Fadentragvorrichtung Anregungsmtttei zum Erzeugen von 

Schwlngungen umfasst, welche die Reibkraft zwischen dem Faden und der 

* 

Fadentragvorrichtung reduzieren. Dabei ist ein ResonanzkOrpervorgesehent 
an welchem im Betriebszustand der Faden aniiegt oder reibend entlang laufl, 
wobei der Resonanzkdrper derart ausgestaltet ist, dass die Anregungsmittel 
resonante KOrpersohallschwingungen im ResonanzkOrper erzeugen. 

An einem Resonanzkorper der erfindungsgemdssen Fadentragvorrichtung 
liegt im Betriebszustand ein Faden an oder der Faden lauft reibend am 
Resonan2d<0rper der Fadentragvorrichtung entlang. Zur IHerabsetzung der 
Reibung zwischen Faden und Fadentragvorrichtung umfasst diese 
Anregungsmittel zum Erzeugen von resonanten Korperschallschwlngungen im 
Resonanzkdrper, die den an dem Fadentragelement aniiegenden oder 
reibend vorbeilaufenden Faden ebenfalls in Schwlngungen versetzen, so dass 
die im zeitlichen Mittel effektiv zwischen Faden und Resonanzkorper 
wirksame Reibfidche herabgesetzt wird, wodurch die wirkenden 
Reibungskrafte deutlich verminderbar sind. 

Da der den Faden tragende Resonanzkorper derart ausgestaltet ist, dass die 
Anregungsmitt I resonant Korperschalischwingen im Resonanzkorper 
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erzeugen, wird der Faden Qber die gesamte Ldnge, Qber die er mit dem 
Resonanzk5rper des Fadentragelem nts in BerOhaing steht. voiiig 
gleichmassig mit Vibrationen beaufechiagt» deren Frequenz derjenigen der 
resonanten KOrperschalischwIngen entspricht, die dem ResonanzkOrper durch 

5 die Anregungsmittel au^eprdgt werden. Dadurch wird die Reibungskraft 
zwischen Faden und Fadentragelement Qber die gesamte L^nge, Qber die er 
mft dem ResonanzkSrper des Fadentragelemonts In Beruhrung stcht, vdilig 
gleiclimassig herabgesetzt, da Qber die gesamte Lange, Qber die der Faden 
am Fadentragelment aniiegt, Dampfungseffekte der Schwingungen des 

10 Fadens nicht zum Tragen kommen. Dalier entstehen bei der FOhrung des 
Fadens uber das Fadentragelement aucli keine unenn^unschten pulsierenden 
bzw. zeitlich und / Oder Ortlich varlierenden meclidnischen Spannungen im 
Faden. Das heisst, der Faden kann bei minimaier Reibung v5llig gleichmassig 
Qber das Fadentragelement gefDhrt werden. was beisplelsweise belm Abzug 

15 eines Schussfadens von einem Trommelspeicher einer Webmaschine von 
besonderer Bedeutung ist. 

Bevorzugt, jedoch nicht notwendig, werden im Resonanzkorper des 
Fadentragelements Korperschallschwingen in einem derart holien 
Frequenzbereicli angeregt, das der KOrperschall fur das menscliliche Olir 
20 niclit mehr wahrnehmbar ist, was insbesondere aus Arbeitschutzgrunden 

ausserst vorteilliaft ist. Bevorzugt werden Korpersciiallwellen mit Frequenzen 
oberhalb von 18 kHz, in der Praxis haufig von melir als 25 kHz. insbesondere 
auch oberhaib von 30 kHz eingesetzt. 

Der Resonanzk6rper kann dabei die Anregungsmittel umfassen. wobei der 
25 Frequenzbereich, die Art der erzeugten KOrpersohallwellen 

(Transversalwellen oder Longitudinalwellen), sowie deren Polarisation so 
abstlmmbarsind, dass Elgenschwingungssfrequrenzen des ResonanzkOrpers 
als ganzem anregbar sind. Ist das Fadentragelement beispielsweise durch die 
Trommel eines Trommelspeichers einer Webmaschine realisiert, so wird der 
30 durch die Anregungsmittel in die Trommel eingekoppelte KOrperschall so 
abgestimmt, dass die Trommel als ganzes als Resonanzkorper in resonante 
Schwingungungen versetzt wird. In einem anderen AusfQhrungsbeispiel, bei 
dem das Fadentragelement durch ein Fadenleitelement einer 
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Mehrphasenwebmaschfne reaiisiert ist, bildet das Fadenleit lement als 
ganzes den Resonanzkorp r des Fadentragelements, auf den dann die 
einzukoppelnde KOrperschaliwelle abstimmbar ist. 

In einem bevorzugten AusfDhrungsbeispiel eines erfindungsgemdssen 
s Fadentragelements, umfasst das Fadentragelement mindestens ein 

Anregungsmittel, da$ als elektromagnetisch anrdgbares Schwingclcmcnt 
ausgebildet ist. Bevorzugt ist das elektomagnetlsch anregbare 
Schwingelement als piezoelelctrisches Schwingelement ausgebildet, das von 
einerelektrischen Wechselspannungsquelle mit geeigneter Frequenz gespeist 

1 0 wind. In einer besonderen Ausfuhrungsfonn ist das piezoelel^trisohe 
Schwingelement als Ultraschallschwinger ausgestattet und bildet einen 
sogenannten Haibwellenresonator. D.h., er wird durch die elektrische 
Wechselspannungsquelle bei einer mechanischen Resonanz des 
Resonanzkorpers betrieben. Bevorzugt betragt dann eine gesamte Lange des 

15 Resonanzkorpers gerade eine halbe Resonanzwelleniange oder ein 

mehrfaches davon. Das piezoelektrische Schwingelement selbst um^sst 
dabei vorzugsweise eine piezoelektrische Keramik, wie beisptelsweise 
Bleizirkonat-Trtanat piezolektrisch keramische Verbundstoffe (piezoelectric 
composites) oder eine andere geeignete plezoelektrisch wirksame Substanz* 

20 So ist es unter anderem auch mOgllch. dass das piezoelektrische 

Schwingelement aus einem Stapel piezoelektrischer Kunststoffolien aufgebaut 
ist. Wobei auch eine Komblnatlon verschledener Materialien in bestimmten 
Fallen srnnvoll sein kann. 

In einem fuir die Praxis wichtigen Beispiel umfasst der ResonanzkOrper des 
25 Fadentragelements ein erstes und ein zweites metaliisches EndstQck, wobei 
an einem ausseren Ende des ersten EndstUcks eine Fadentragflache zur 
FUhmng des Fadens angeordnet ist, und zwischen den beiden EndstQcken, 
an einem von der Fadentragflache abgewandten inneren Ende des ersten 
EndstUcks, das piezoelektrische Schwingelement geeignet angeordnet und 
30 die metaliischen EndstQcke mit dem piezoelektrischen Schwingelement 
beispielsweise durch eine 8chraubverit)indung unter starker Vorspannung 
zusammengehalten werden. Dabei kann das die Fadentragflache umfassende 
erste EndstQck zum Beispiel Titan, Magnesium oder Aluminium und das 
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zwelt EndstQck Wolfram, Messing Oder Stahl umfassen. Selbstverstandllch 
konnen die den Resonanzkdrper, im spezielien die die EndsstQcke 
aufbauenden Materialien auch andere geeignete Metalle oderjeden anderen 
geelgneten Stoff, insbesondere auch Kunststoffe umfassen. 

5 Bei elektrischer Anregung des piezoelektrischen Sohwingelements mit einer 
Glaktriechen Wecheelspannung, deren Frequcnz dor mcchanidchen 
Resonanzfrequenz des Resonanzkorpers als ganzem entspricht, fOhren die 
piezoelektrischen Schwingelemente eine mechanische Schwtngung aus, die 
durch die Endstucke In an sich bekannter Weise resonant um ein mehrfaches 

10 verstarkt wird, was auch dem eigentlichen Zweck der EndstOcke entspricht, 
und uberdie zum Resonanzkorper gehfirende Fadentragfldche im 
Betriebszustand auf den Faden ubertragbar 1st. 

Je nach Art der verwendeten piezoelektrischen Schwingelemente sind bei 
ansonsten gleicher Konstruktion des Resonanzkorpers verschiedene 

15 Schwingungsrichtungen reaiisierbar. So kann das piezoleiektrische 
Schwingelement verschiedene Schwingungsfonmen ausfuhren. also 
beispielsweise als Dickenschwinger, Langsschwinger, Scherschwinger Oder 
auch zu einer Kombination verschledener Schwingungsrichtungen angeregt 
werden. lnsl}esondere ist es mfiglich. mehrere verschiedene piezoelektrische 

20 Schwingelemente, die gleiche oder verschiedene Schwingungsfonmen bei 
gleicher Oder verschledener Frequenz ausfQhren, geeignet in einem 
Resonanzkorper zu kombinieren. Insbesondere kann das piezoelektrische 
Schwingelement In Fonm eines Biegeschwingers, umfassend ein oder 
mehrere Lagen von piezoelektrischen Schwingem, Insbesondere 

25 Langsschwingem, z,B. von Bimorphstreifen, ausgebildet sein, wobei der 
Resonanzkorper bevorzugt Im Oberwellenbetrieb betreibbar Ist Dadurch 
kann. das Schwlngui^sverhalten des piezoelektrischen Schwingelements in 
AbhSngigkeit von der Geometrie des Resonanzkdrpers des 
FadentragelementSp die in der Regel durch die entsprechende Maschlne, 

30 beispielsweise eine Webmaschine, fest vorgegeben und somit nicht frei 

wahlbar Ist, optimal angepasst werden, so dass die Reibung zwischen Faden 
und Fadentragelement auf ein Minimum neduzierbar ist. Daneben kann fur die 
Bestimmung der optimalen Schwingungsfomi beispielsweise auch das 



• 11 . 



Material der zu fuhrenden Fdden. deren Geometrie (breite flache Fliden, 
dunne c^ier dick Fdden u.s.wOi die Ob rfFdcheneigenschaften der 
Fadentragflache, die Behandlung der Faden mit Zusatzstoffen wie einem 01, 
mit Schlichte Oder anderen Stoffen, sowie weiterer Betriebs relevanter 
5 Parameter eine Rolle spielen. 

Dabei kommen als elektromagnetische Anregungsmittel grund^tzJtch auch 
andere als piezoelektrische in Betracht. In einer weiteren Ausfuhrungsform 
einer Fadentragvorrichtung ist mindestens ein Anregungsmittel als 
magnetostriktlves Schwingelement ausgebildet, das uber ein magnetlsches 

10 Wechsetfeld, das beisplelsweise (iber eine Spule, die das magnetostriktive 
Schwingelement umschlingt. ^enfalls zu resonanten Schwingungen 
angeregbar ist. Bevorzugt biidet das magnetostriktive Schwingelement einen 
stab- Oder zylinderfOrmigen Korper, der aus einem magnetostriktiven Material, 
wie beisplelsweise Eisen» Cobalt, Nickel und deren Legtemngen, sowie Ferrit 

15 Oder TeriDlum-Dysbrosium-Elsen-Legierung (Terfenol) aufgebaut ist. Dabei 
kann das Schwingelement analog zu dem oben beschriebenen Fall elnes 
piezolektrischen Schwingers ein erstes und / oder ein zweites EndstOck und / 
Oder eine Fadentragflache umfassen. die wieder gemeinsam den 
Resonanzkdrper bilden, der durch das magnetostriktive Schwingelement zu 

20 resonanten Kttrperschallschvtdngungen angeregt wird, die Uber die 

Fadentragflache zur Redu2derung der Reibung auf den Faden ubertragen 
werden. Dabel kOnnen im Fall eines magnetostriktiven Schwingelements 
eines Oder soger beide Endstucke fehlen, so dass die Fadentragflache direkt 
am Schwingelement angeordnet ist, wobei es auch mdglich ist, dass das 

25 Schwingelement setbst an einem Ende als Fadentragflache geeignet 
ausgestaltet ist. 

DarOber hinaus konnen auch andere elektromagnetisch anregbare 
Schwingelemente. wie beisplelsweise elektrostriktive Schwingelemente oder 
andere, vorteiihafl eingesetzt werden. 

30 Auch kann die Fadentragvorrichtung mindestens ein Anregungsmittel 

umfassen, das als mechanisch anger^es Schwingelement ausgebildet Ist 
So kann der Resonanzkorper der Fadentragvorrichtung zum Beispiel einen 
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rauhen Oi3erfiaclienbereich, z.B. in Form einerfeinen Zahnung aufw isen, die 
mit einerdrehbaren Oder einer anders periodisch. befspielsweise 
translatorisch bewegbar angeordneten Vibrierefnrichtung in Wirldcontalct steht. 
Die Vibriereinrichtung Icann beispiefswelse ebenfaiis einen raulien 

5 Oberfldchenabschnitt umfassen, der im Bertiebszustand relativ zu und in 

reibendem Kontalct mit dem rauhien Oberflaclienbereicli des ResonanzlcOrpers 
der Fadentragvorrlciitung bewt^gt wird, dass der Resonanzkdrper zu 
resonanten KOrperscliallschwingungen angeregt wird. Dabei ist die Frequenz 
der resonanten Korperschaiischwingungen Qberdie Rauhigl^eit der 

10 Oberflachen sowie Qber die Bewegungsgeschwindiglceit der Reiativbewegung 
der reibenden Partner einstellbar So ist beispielswelse die Frequenz der 
resonanten Kdrperschallschwingungen vorteilhaft und genau definiert dadurch 
einstelibar, dass der rauhe Oberfiachenberefch des Resonanzl<ttrpers und / 
Oder der rauhe Oberfldchenabschniit der Vibriereinriclitung durch hoch 

15 regelmSssige Nanostrukturen, beispielswelse in Form einer nanostrulcturierten 
Zahnung gebiidet wird. 

Umfasst die Fadentragvorrichtung ein elelrtromagnetisch anregbares 
Schwingeiement, kann die elektromagnetische Energie zur Anregung des 
Schwingelements mitteis einer Obertragungseinrichtung drahtios einkoppelbar 

20 sein. Vorteilhaft kann die Obertragungseinrichtung eine 

Transformatoranordnung mft galvanisch voneinander getrenntem 
PrimanA/ickelkem und Sekundarwickelkem, die jeweils in an sich bekannter 
Weise eine Primdrwickiung und eine Sekundanvicklung aufWeisenp umfassen, 
die zur Energleversorgung des elektromagnetischen Schwingelements 

25 sekunddrseitig einen elektrischen Resonanzkreis aufweist, der mit dem 
elektromagnetischen Schwingelement verbunden ist. Zur Obertragung der 
elektrischen Energie wird der Transformatoreinrichtung primSrseitig ein 
elektrischer Strom geeigneter Frequenz, speziell mit der Frequenz der zu 
erzeugenden resonanten Korperschaiischwingungen, zugefuhrt, der durch 

30 induktive Koppiung der PrimSrseite der Transformatoreinrichtung an die 
Sekundarsette der Transformatoreinrichtung dem elektromagnetischen 
Schwingelement zufilhrbar ist. 
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Um eine optimale En rgi Qbertragung In der Transformatoreinrichtung zu 
gewahrieisten, sind bei den relativ hohen Frequenzen der zu Qbertragenden 
elektrischen Energie» von beisplelsweise mehr als 18 kHz, 25 kHz oder mehr 
als 30 kHz» und den hohen zu Qbertragenden Leistungen, die beispielsweise 
5 mehr als 500 W. Im speziellen mehr als 1 KW betragen kOnnen, besondere 
Anforderungen an die Ausgestaltung und die Materialien des Primer- und 
Sekundarwickelkftms ru stellen. 7ur weitgehenden UnterdrGckung von 
WIrbelstromen und Warmeerzeugung sind die Wickelkeme bevorzugt aus 
Ferrlt, geschlchteten und gegenelnander elektrische isolierlen Eisenfolien 
10 Oder aus Eisenpulver aufgebaut. SelbstverstSndlich konnen auch andere, hier 
nicht explizit genannte Materialien, vortelihaft eingesetzt warden. 

Dabei muss die ZufQhrung elektrischer Energie an das elektromagnetische 
Schwingelement selbstverstdndllch nicht induktiv mittels einer 
Transformatoreinrichtung erfolgen. sondem kann auch durch direkten 
15 Anschluss einer geeigneten elektrischen Energlequelle, insbesondere eIner 
entsprechenden Wechselstromquelfe. erfolgen. In speziellen Fallen tst es 
auch m5glich, dass die drahtlose Qbertragung elektromagnetischer Energie 
mit optlschen Mittein, durch Mikrowellen Oder anderweltig bewericstelligt wlrd. 

Wie bereits envShnt, kann der ResonanzkOrper einer erfindungsgemassen 
20 Fadentragvorrichtung unter anderem beispielsweise auch durch die 

Fadentrommel eines Trommer^peichers einer Textiimaschlne, insbesondere 
einer Webmaschinei durch ein Fadenleitelement eines Webrotors einer 
Mehrphasenwebmaschine oder durch eine Fadenumlenkvorrichtungp zum 
Beispiel durch eine bewegte oder stance Rolle» eine Ose oder eine andere 
25 Fadenumlenkvorrichtung, insbesondere einer Textilmaschlne. gebildet 
werden. 

Alle zuvor gemachten Ausfuhrungen gelten dabei selbstverstdndlich analog 
for ein beliebiges AusfOhrungsbelspiel einer Fadentragvorrichtung, wobei 
selbstverstandllch je nach Anforderung in ein und derseiben 
30 AusfQhrungsvariante einer Fadentragvon-ichtung jede geeignete Kombinatk^n 
der geschilderten AusfOhrungsfbrmen realisiert sein kann. 
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DarOber hinaus betrffft die Erflndung eine Textilmaschlne, insbesondere eine 
Webmaschine mit einer erfindungsgemiss n Fadentragvorrichtung. wie sie 
zuvor beispi^haft an einigen bevorzugten AusfDhrungsvarianten eriautert 
wurde. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand der Zelchnung nflher ertSutert. Es 
yoigan In schomatischer Darsteltung: 

Fig. 1 ein erstes AusfDhrungsbeisptel eIner Fadentragvonlchtung mit 

plezoelektrischem Schwingelement; 

Fig. 2 ein zwertes AusfUhrungsbeispiel gemass Fig. 1 mit 

magnetostriktlvem Schwingelement; 

Fig. 3 ein diittes Ausfiihrungsbelpiel gemass Fig. 1 mit einem 
mechanisch anregbaren Schwingelement; 

Fig. 4 Fadentragvorrichtung mit eIner elektromagnetischen 

Obertragungseinrichtung; 

Fig. 5 Fadentragvorrichtung als Fadentrommel eines 

Trommelspeichers einer Webmaschine; 

Fig. 6 Webrotor einer Mehrphasenwebmaschine mit 
Fadenleitelementen als Fadentragvorrichtung; 

Fig. 7 Fadenumlenlcvonlchtung mit piezoelektrischem Schwingelement. 

Fig. 1 zeigt in einer schematlschen Darstellung ein erstes AusfQhrungsbeispiel 
einer Fadentragvorrichtung, die im folgenden gesamthaft mit dem 
Bezugszeichen 1 bezeichnet wird. Die Fadentragvomchtung 1 weist einen 
ResonanzkOrper 4 auf, der Anregungsmlttel 3 aufweist, die von zwei 
piezoelektri8Chen Schwingelementen 42 gebildet werden. Wetter umfasst der 



-15- 



Resonanzkdrper 4 ein erstes Endstiick 45 und ein zweites End$tuck 46, wobei 
an ein m ausseren Ende des ersten Endstucks 45 ine Fadentragfldche 21 
angeordnet ist. die den Faden 2 trSgt, bzw. an der der Faden 2 entlang lauft. 
Die belden piezoelektrischen Schwingelemente 42 sind durch eine elektrisch 
5 leitende Elektrodenschicht 31 voneinander getrennt und stapelfdrrmig 

zwlschen denr> ersten Endstud^ 45 und dem zweiten EndstOck 46 angeordnet. 
Die EndstOcke 45, 46 brlden zusammen mit den piezoelektrischen 
Schwingelementen 41 , 42, der Elektrodenschicht 31 und der Fadentragflache 
21 einen Resonanzkdrper» der zu resonanten Korperschallschwingungen 

10 durch das Anregungsmlttel 3 anregbar Ist Dabei kann das Anregungsmrttel 3 
beispielsweise nur ein piezoeleklrisches Schwingelement 42 aufweisen, wobei 
dann die Elektrodenschicht 31 nicht benfitigt wird. In einem anderen 
speziellen Pali kann das Anregungsmlttel 3 auch durch drei Oder mehr 
piezoelektrische Schwingelemente 42 gebildet werden, wobei jedes 

15 Schwingelement 42 von einem benachbarten Schwingelement 42 durch eine 
separate Elektrodenschicht 31 getrennt ist. 

In dem In Fig. 1 gezeigten AusfDhrungsbeispiel sind die piezoelektrischen 
Schwingelemente 42 mit einer elektrischen Energlequelle 8 Qber Zuleitungen 
9 verbunden. wobei in an sich bekannter Weise aus SicherheitsgrQnden der 

20 nicht geerdete Pol der Energiequelle 8 mit der zwischen den piezoelektrischen 
Schwingelementen 42 nach aussen isoiierten Elektrodenschicht 31 verbunden 
ist. Das erste EndstQck 45 und das zweite EndstQck 46 sind aus geeigneten 
Metallen aufgebaut und konnen daher gleichzeitig fQr die beiden 
piezolektrlschen Schwingelement 42 als Elektroden dienen. Die elektrische 

25 Energiequelle 8 versorgt die piezoelektrischen Schwingelement 42 mit einer 
Wechselspannung, t)evorzugt mit einer Frequenz von mehr als 18 kHz, 
insbesondere von mehr als 25 kHz. Der Resonator 4 bildet somit einen 
Ultraschailschwinger» der bevorzugt als Halbwellenresonator ausgebildet ist. 
das heisst er wird bei seiner mechanischen Resonanz betrleben, wobei die 

30 gesamte Lange des Resonators 4 einer halben Resonanzwelleniange Oder 
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einem mehrfachen davon entspricht. Die EndstOcke 45, 46 und die 
plezoelektrischen Schwingelement 42 mit der EleWrodenschicht 31 werden 
durch nicht gezelgte Befeetigungsmittel, insbesondere durch eine 
Schraubverbindung, unter starker Vorspannung zusammengehalten. Das 
erste EndstOck 45 kann zum Beispiel aus Titan, Magnesium Oder Aluminium 
umfassen, w^iirend das zweite EndstOck 46 bevorzugt aus Woifram. IVIessing 
oderStahl aufgebaut sein kann. Bel elektrisciier Anregung der 
piezolelektrischen Schwingelemente 42 mit einer Wechselspannung aus der 
Energiequeile 8, deren Frequenz der mechanischen Resonanzfrequenz des 
ResonanzkOriaers 4 eritspriclit, fQhren die piezoelektrischen Scliwingelemente 
42 mechanlsche Schwingungen aus. die durch die EndstOcke 45, 46 um ein 
meiirfaciies verstSrkt werden, und mlttels des ersten EndstOcks 45 Dber die 
Fadentragfiache 21 an den Faden 2 Qbertragen werden, wodurch die 
Relbungskraft zwisclien Faden 2 und Fadentragelement 1 auf elnen sehr 
Meinen Wert in der NShe von Null minimlerbar 1st. 

Fig. 2 zeigt ein zweites AusfUhrungsbeispiel gemass Fig. 1 mit einem 
magnetostriktiven Scliwingelement 43. Der Resonator 4 mit 
magnefDstriktivem Schwingelement 43 weist als Kontaktfl^che mit dem Faden 
2 ebenfalls eine Fadentragfiache 21 auf. mit weloher das Schwingelement 43 
wirkfest gekoppelt ist. Das magnetostrlktlve Sdiwingelement, das 
insbesondere Eisen, Cobalt. Nickel und / oder deren Legierungen, Ferrit, 
Terfenol oder andere geelgnete magnetostriktive Materlallen umfassen kann, 
Ist im spezlellen, jedoch nIcht notwendlgerweise, In Form eines Polygons. z.B. 
mit nechteckiger Gmndfldche, ausgebildet und umfasst eine Spule 10, die In 
an sich bekannter Welse Qberdle Zuleitungen 9 mit der elektrischen 
Energiequeile 8 verbunden 1st, die eine elekbische Wechselspannung mit 
einer Frequenz zur VerfQgung stellt. so dass durch die elektromagnetische 
Kopplung der Spule 10 mit dem magnetostriktiven Material des 
Schwingelements 43 das Schwingelement 43 zu einer resonanten 
Schv\dngung angeregt wird, die, wie bereits oben beschrieben, ub r die 
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Fadentragfiache 21 an den Faden 2 Obertragbar 1st. Selbstverstandlich kommt 
als Form fQr den Resonahzkorp r 4 auch eine an sich bekannte 
Jochanordnung oderjede andere geeignete Fonn in Frage. 

In Fig. 3 ist schematisch anhand eines dritten AusfQhmngsbeipiels gemass 
5 Fig. 1 eine wertere l\1dglichkeit daigesteltt. resonante 

Korperschalfschwingungen in einem Resonanzkdrper4 einer 
Fadentragvom'chtung 1 zu erseugen. Bei dem in Fig. 3 dargesteliten 
AusfDhmngsbeispiel weist das Fadentragelement 1 ein mechanlsch 
anregbares Scliwingelement 44 fiuf. Die Anregungsmittel 3 umfassen eine. 

10 beispielsweise haibkreisfdmiige, Auspamng 32 im Sciiwingelement 44. deren 
gekrQmmte Obeifldche eine Strnkturierung, die durcii Strukturelemente 321 
gebildet werden kann, aulweist und so der gekrOmmten Oberflache der 
Ausspanjng 32 eine vorgebbare Rauhigkeit verleiiit. Desweiteren umfasst das 
Anregungsmittel 3 eine Vibriereinrichtung 33, die in Fonn eines um eine 

15 Achse A drehbar geiagerten Zylinders 33 ausgestaitet Ist. Dabei weist die 
Oberfldciie des Zylinders 33 eine Zaiinung 331 auf, die der Oberflache des 
Zyiinders ebenfails eine vorgebbare Rauliigkeit verieiht. Die Vibriereinrichtung 
33 ist in Bezug auf die Aussparung 32 des Schwingelements 44 so 
angeondnet, dass bei einer Dreiiung der Vibriereinrichtung 33 um die Achse A 

20 die Strukturelemente 321 mit der Zahnung 331 der Vibriereinrichtung 33 
derart reibend zusammenvtrirken, dass der Resonanzkfirper 4 zu resonanten 
Kdrperschallschwingungen anregbar ist. Durch geeignete Wahl der Struktur 
der Zahnung 331 auf der Oberflache des Zylinders und / oder der 
Stnjkturelemn^e 321 der Aussparung 32 des Schwingelements 44 ist die 

2S Frequenz der zu enseugenden Kdrpersdiallschwingungen auf die Geometrie 
des Resonanzkorpers 4 abstlmmtiar. 

Bevorzugt jedoch nicht notwendigerweise ist sowohl die Zahnung 331 am 
Zylinder 33 als auch die Staikturelemente 321 an der Ausspamng 32 eine 
Nanostruktur, bevorzugt eine regelmasslge Nanostnjktur. wobei durch die 
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Wahl der Abst3nd . also der Zahnteilung bzw. der Gitterperlode d r 
Nanostruktur I ment 321, 331 eine FrequenzzurAnregung resonanter 
Korperschwingungen Im Resonanzkdrper4 einstellbar ist. 

Selbstverstdndlich kann anstelle einer halbkreisfdnmlgen Aussparung 32 am 
5 Schwingelement 44. das Schwingelement 44 auch einen anders geformten, 
zum Beispiel flachen OberflSchenbereich mit Strukturelementen 321 
aufweisen, die in reibendem Kontakt zur Vibriereinrichtung 33 stehen und die 
Vibriereinriclitung 33 muss nicht in Fonn eines urn eine Achse A drehbar 
gelagerten Zylinders ausgestattet sein, sondem die Vibriereinrichtung 33 kann 
10 beispfelswelse auch eine retbende Kreisflache oder eine Einrichtung sein, die 
beispielsweise eine periodisch translatorische Bewegung ausfUhrt, Im 
speziellen ist es auch moglich, dass die Vibriereinrichtung 33 unbeweglich 
angeofdnet ist und der Resonanzk5rper 4 relativ zur Vibriereinrichtung 33 
bewegt wird, oder sich sogar der ResonanzkOrper 4 und Vibriereinrichtung 33 
15 beide unter reibendem Kontakt zueinander bewegbar sind. 

Umfasst die Fadentragvonichtung 1 ein elektromagnetisch anregbares 
Schwingelement. so dass das Anregungsmittel 3 zur Annegung der 
resonanten KOrperschallschwingungen mrt elektromagnetischer Energie 
versorgt werden muss, so kann die elektromagnetische Energie wie in Fig. 4 

20 schematisch dargestellt, mittels einer Obertragungseinrichtung T drahtlos 
einkoppelbar sein. Vorteilhaft, aber nicht notwendigenA^eise, ist die 
Obertragungseinrichtung T gemdss Fig. 4 eine Transformatoreinrichtung, 
insbesondere ein Resonanztransfomnator, mit einem PrimSrwickelkem P und 
einem galvanisch davon getrennten Sekundarwickelkem S, die Jewells in an 

25 sich bekannter Weise eine Primarwicklung WP und eine Sekundarwicklung 
WS umfassen. PrimSrseitig und / oder SekundSrseitig wird durch VenA^endung 
bekannter elektrischer Bauelelemente C in an sich bekannter Weise ein 
efektrischer Resonanzkreis gebildet. der mrt einem oder mehreren 
elektromagnetisch anregbaren Schwingelementen 41 Qber Zuleitungen 9 zur 
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Versorgung der elektromagn tisch anregbaren Schwingel menten 41 mit 
iektrischer Energie verbund n rst. Zur Gbertragung der elektrischen Energie 
ist die Transformatoranordnung T primdrseitig mit der elektrischen 
Energiequelle 8 verbunden, so das8 in die Primdrwicklung WP dutch die 
5 elelctrische Energiequelle 8 ein elektrischer Strom geetgneter Frequenz. 
speziell mit der Frequenz der zu erzeugenden resonanten 
Kdrperschaiischwingungen, zufDhrbar ist, derdann in bekannterWeise durcii 
Induktive Kopplung Qber die Sekunddrwicklung WS dem elektromagnetisch 
anregbaren Schwingetement 41 zufDhrbar ist 

10 Wie in Fig. 5 dargestetit, wird in einem bevorzugten AusfQhrungsbelspiel der 
ResonanzkOrper 4 der Fadentragvomditung 1 durch die Fadentrommel 51 
eines Trommeispeichers 5 einer Textilmaschtine, insbesondere einer 
Webmaschine gebildet. Der Trommelspeicher 5 umfasst als wesentliche Telle 
einen Trommelkjirper K, der die Fadentrommel 61 tragt, die bevorzugt 

15 stattonar, also nteht drehbar im Trommelspeicher 5 angeordnet ist. sowie eine 
Fadenfuhreinrichtung F, Qber die der Faden von der Fadentrommel 51 In 
bekannterWeise einer SchussfadendQse D zufQhrbar ist. Weiter umfasst der 
Trommelspeicher 5 ein in Fig. 5 nicht gezeigtes Fadenfuhrrohr, dass in einer 
rotierenden Bewegung um die Fadentrommel 51 den Faden 2, speziell den 

20 Schussfeden 2. auf die Fadentrommel 51 aufwickelt. Ein Stopperstift 1 1 gibt 
den auf die Fadentrommel 51 aufgewickelten Schussfaden 2 zu einem 
vorgebbaren Zeitpunkt frei, so dass dieser der SchussfadendUse D zur 
weiteren Verarbeitung zufUhrbar ist. 

Im Betriebszustand wind der Schussladen 2 nach Freigabe durch den 
25 Stopperstift 1 1 durch die mit Druckluft beaufschlagte SchussfadendQse D 
mckartig von der Fadentrommel 51 mit grosser Geschwindigkelt abgezogen. 
Dabel ist die Reibung zwfschen Fadentoommel 51 und Schussfaden 2 beim 
Abzug des Fadens ein wesentiicher begrenzender Faktor fQr die 
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Schusseintrag$geschwindigkeit und damit letztlich fUr die Leistung der 
Webmaschine insgesamt. 

Die Fadentrommel 51 weist mehrere Stage 12, umfessend eine 
Fadentragfiache 21, sowie in Fig. 5 nicht gezelgte Anregungsmittel 3 auf. 

6 Dabei bildet die Fadenfrommel mit alien Stegen 12 und Fadentragflachen 21 
als ganzes den Resonanzlcdrper4. Die Anregungsmittel 3 In den Stegen 12 
sind dabei so In den Stegen 12 angeordnet und ausgestaitet, dass sre 
resonante K6rperschallschwlngungen im Resonanzkorper 4, das heisst in der 
Fadentrommel 51 als ganzem, erzeugen. Bevorzugt, jedoch nIcht notwendig, 

10 sind die Anregungsmittel 3 als elektromagnetisch anregbare 

Schwingelemente 41 ausgestaltet, insbesondere als piezoelektrische 
Schv^ngelemente 42, wobei die elektrische Energle vorteiihaft. wie bereits 
anhand von Fig- 4 allgemein beschrieben, mrtteis einer 

Ubertragungseinrichtung T, im speziellen mit einer Transformatoranordnung T 
15 den elektromagnetisch anregbaren Schwingelementen 41 zufQhrbar ist 
Selbstverstandlich kdnnen auch hier die resonanten 
Kdrperschallschwingungen durch geeignet angeordnete und geeignet 
ausgestaltete mechanisch angeregte Schwingelemente 44 Oder auch durch 
magnetostriktlve Schwingelemente 43 erzeugbar sein. 

20 Fig. 6 zeigt eine weitere spezlelle Ausfuhrungsform einer erftndungsgemdssen 
Fadentragvorrichtung 1. Fig. 6 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen 
Webrotor 6 einer Mehrphasenwebmaschine mit als Fadenleitelementen 61 
ausgestalteten Fadentragvorrichtungen 1. Die Fadenleltelemente 61 sind in 
Reihen Qber den Umfang des Webrotors 6 angeordnet. Zur Fachbfldung 

25 warden dabei die KettfSden 2 mit grosser Geschwindlgkeit und unter 

erheblicher mechanischer Spannung geeignet Qber die Fadenleltelemente 61 
gefUhrt. Da auf einem einzigen Webrotor in der Praxis 10.000 
Fadenleltelemente 61 und mehr angeordnet sein kOnnen, ist die Reibung 
zwischen Fadenleitelementen 61 und Kettfaden 2 einer der wesentlichen 
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begrenzenden Faktoren fQr die L istungsfahlgkeft der 
Mehrphas nwebmaschine. 

Die als Fadenleiteremente 61 ausgestalteten Fadentragelemente 1 weisen 
einen FadenfQhrkSrper 61 1 auf durch den bzw. uber den der Kettfaden 2 

5 gefQIirt wind, sowie Anregungsmittel 3* die als elektromagnetisch anregbare 
Oder mechanlsch anregbare Scliwingeiemente 41, 42. 43. 44 ausgestaltet 
sind. Bevorzugt sind die Anregungsmittel 3 wie in Fig. 6 gezeigt als 
piezoelelctrische Schwingeleiement 42 ausgefiilirt. Die Fadenleitelemnte 61 
sind dabei geeignet am Webrotor 6 angeordnet und mit in Fig. 6 nictit 

10 gezeigten Befestigungsmittein am Webrotor 6 fixiert. Der FadenfQhrkOrper 61 1 
blldet dabei gemeinsam mit den Anregungsmittein 3 den Re&onan2:l<drper 4 
der Fadentragvorrichtung 1 . Das elelctromagnetisch anregbare 
Schwingelement41 des Fadenleitelements 61 stelit dabei Qber einen 
elektrischen Schlerfl^ontakt 13 mit einer zylinderformig ausgestalteten und im 

15 Innem und / oder aussen an einem Umfang des Webrotors 6, bevorzugt 
konzentrisch zu diesem angeordneten, elektrischen 
Energievertellungseinriclitijng 14 in elektrisch leitendem Kontakt. Die 
Energieverteiiungselnrichtung 14 steht dabei mit einer elektrischen 
Energiequelle 8 in Verbindung, so dass das elektromagnetisch anregbare 

20 Schwingelement41 des Fadenleitelements 61 mit elektrischer Energie in 
Fonm einer Wechselspannung bzw. eines Wechselstroms geeigneter 
Frequenz belieferbar ist Der Resonanzkorper 4 des Fadenleitelements 61 
kann so, wie bereits eriautert zu resonanten Korperschalischwingungen 
angeregt werden, wodurch die Relbung zwlschen Kettfaden 2 und 

25 Fadenlelteiement 61 auf einen Wert nahe Null reduzierbar 1st. 

In Fig. 7 ist schliessiich eine Fadenumlenkvonichtung 7 als Fadentragelement 
1 dargestellt, Qber die zur Umlenkung ein Faden 2 fQhrbar ist Dabei kann die 
Fadenumlenkvorrichtung wie in Fig. 7 schematisch dargesteilt insbeondere, 
Jedoch nicht notwendigenA/eise, zyiinderf0rm5nnig ausgestaltet sein. Die 
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FadenumlenkvoiTichtung 7 umfasstein Anregungsmittel 3. Insbesondere ein 
piezoelektrisches Schwingel ment 42. das zwischen einem GegenstQck 71 
und einem fadentragenden Abschnitt 72 angeordnet ist Somit bilden der 
fiadentragende Abschnitt 72 gen^lnsam mit dent GegenstQcIc 71 und den 
Anregungsmittein 3 den ResonanzkOrper 4 des Fadentragelements 1. Das 
piezolelctrische Schwingelement42 ist dabei geeignet, beispieisweise Uber 
Schleifkontalcte. zur Versorgung mit elektrischer Energie mit einer elelctrischen 
Energiequelle 8 verbunden. Dabei ist es mdgllch, wie dutch das 
Koordinatensystem in Fig. 7 angedeutet, dass durch das piezoelelctrische 
Schwingelement42 verschiedene Schwingungstypen, also beispieisweise 
transversale Schwingungen in Richtung von Z oder Y Oder auch longltudinale 
Schwingungen in Richtung von X erzeugbar sind. im Speziellen ist es auch 
moglich, dass eine Oder mehrere Schwingungsstypen. beispieisweise auch 
Torsionsschwingungen, gleichzeitig im Resonanzi(5rper 4 der 
Fadenta'agvorrichtung 1 erzeugbar sind. 

SeibstverstSndlich kann analog zu den zuvor eriduterten speziellen 
AusfQhrungsbeispielen von Fadentragelementen 1 auch die in Fig. 7 gezeigte 
Fadenumlenkvom'chtung 7 mit anderen Anregungsmittein 3 ais mit einem 
piezoelektrischen Anregungselement 42, beispieisweise mit einem 
mechanischen, einem magnetostriktlven. einem elektrostiktiven oder einem 
anderen Anregungsmittel 3, das geeignet Ist, resonante KSrperschwingungen 
im Resonanzkarper 4 der Fadenumlenkvom'chtung 7 zu erzeugen. angeregt 
wird. 

FQr die Prsods kann eine Verdnderung des Stehwellenmusters vorteilhaft zur 
weiteren Reduktion der Reibung sein. Das kann zum Beispiei dadurch 
reaiisiert warden, dass der Resonanzkorper 4 geeignet mit mehreren 
Anregungsfrequenzen und / oder verschiedenen Sc^wingungsfonmen 
gleichzeitig beaufschlagt wird und die Anregungsfrequenzen in einem 
vorgebbaren Frequenzbereich in AbhSngigkeit von der Zeit variierfoar sind. 
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Mit der erfindungsgemassen Fadentragvorrichtung wird In Vorrichtung zur 
FQhrung eines Fadens vorg schlag n, die durch Anregung eines 
ResonanzkOrpers der Fadentragvorrichtung zu resonanten 
Kdrperschallschwingungen, insbesondere im Ultraschallbereich oberhafb von 
5 ca. 18 kHz, dazu geelgnet ist. die Reibung zv^schen Faden und einer 
Fadentragflache der Fadentragvoniclitung auf ein Minimum zu reduzleren. 
Dabei ist die Reibung auf annahemd niclit mehr erfassbar kleine Werte 
reduzierbar. Dies wird unter anderem dadurch erreicht, dass der Faden auf 
der gesamten Lange, mit der er an der Fadentragflache des 

10 Fadentragelementes aufliegt. v6lllg gletchmSsslg mit Vibrationen beaufechiagt 
wird. Das helsst, sowohl die Amplitude der Vibrationsbewegung als auch die 
auf den Faden ausgeObten Beschleunigungskrafte werden nicht wie aus dem 
Stand der Technik bekannt, an einer oder wenigen Stellen punlctuell auf den 
Faden Obetragen, sondem die Obertragung erfolgt uber dfe gesamte Lange 

15 des Fadens, Dber die er reibend mit dem Fadentragelement In Kontakt steht. 
Damit werden insbesondere auch schadliche Knickbelastungen, wie sle bei 
punktueller Schwingungsanregung auflreten, vollkommen vermieden, was vor 
allem bei sehrempfindllchen, insbesondere bel wenig reissfesten Faden eine 
erhebliche Rolle spieit Durch die besonders einfache Ausgestaitung der 

20 erfindungsgemassen Fadentragvorrichtung Ist diese wentg stOranfallig, ieicht 
zu warten und sahr wirtschaftlich zu realisieren. Dabei ist die 
Fadentragvorrichtung auf vielen Gebieten, nicht nur Im Berelch der 
Textiimaschinen sehr flexibel einselzbar. 



25 
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Pat ntenspruche 

1 . Fadentragvorrichtung, an welcher im Betriebszustand ein Faden (2) 
aniiegt Oder reibend entiang laufl, wobei die Fadentragvorrichtung 
Anregungsmittel (3) zum Erzeugen von Schwingungen umfasst, welche 
die Reibkraft zwischen dem Faden (2) und der Fadentragvorrichtung 
reduzieren dadurch gekennzeichnet, daee ein Reeonanzkttrper {A) 
vorgesehen ist, an welcham im Betriebszustand der Faden (2) aniiegt 
Oder reibend entiang laufl. wobei der ResonanzkOrper (4) derart 
ausgestaltet ist, dass die Anregungsmittel (3) resonante 
Kdrperschallschwingungen im Resonanzkorper (4) erzeugen. 

2. Fadentragvorrichtung nach Anspruch 1 . bei welcher mindestens ein 
Anregungsmittel (3) als elektromagnetisch anregbares Schwingelement 
(41)ausgebildet ist 

3. Fadentragvorrichtung nach Anspmch 1 oder 2. be! welcher mindestens 
ein Anregungsmittel (3) als piezoelektrisches Schwingelement (42) 
ausgebildet ist. 

4. Fadentragvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, bei 
welcher mindestens ein Anregungsmittel (3) ais magnetostriktives 
Schwingelement (43) ausgebildet Ist 

5. Fadentragvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, hex 
welcher mindestens ein Anregungsmittel (3) als mechanisch angeregtes 
Schwingelement (44) ausgebildet ist. 

6. Fadentragvom'chtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei 
welcher die elektromagnetlsche Energie zur Anregung mindestens eines 
Schwingelements (4) mittels einer Obertragungseinrichtung (T) drahtlos 
einkoppelbar Ist. 

7. Fadentragvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, bei 
welcher der ResonanzkOn?er (4) durch die Fadentrommei (51) eines 
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Trommerspeichers (5) einerTextilmaschine, insbesondere ein r 
W bmaschinegebildetwird. 

8. Fadentragvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, bei 
welcher der Resonanzkfirper (4) durch ein Fadenleitelement (61) eines 
Webrotors (6) einer Mehrphasenwebmaschine gebildet wird. 

9. Fadentragvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, bei 
welcher der Resonanzkorper (4) durch eine Fadenumlenkvorrichtung (7). 
insbesondere durch eine Fadenumlenkvorrichtung (7) einer 
Textilmaschine gebildet wird. 

10. Textilmaschine, insbesondere Webmaschine mit einer 
FadentragvorricMung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
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Zusammenfassuno 

Erfindungsgemiss wird eine Fadentragvomchtung vorgeschlagen, an welcher 
im Betriebszustand ein Faden (2) aniiegt Oder reibend entlang lauft. wobei die 
Fadentragvorrichtung AnregungsmHtel (3) zum Erzeugen von Schwingungen 
5 umfasst, welche die Reibkraft zwischen dem Faden (2) und der 
Fadentragvorriohtung reduzleren. Dabei ist ein Resonanzkdrper (4) 
vorgesehen ist, an welchem im Betrlebszustand der Faden (2) aniiegt Oder 
reibend entlang lauft, wobei der Resonanzl<drpe'' (4) derart ausgestaltet ist, 
dass die Anregungsmittel (3) resonante KOrperschallschwingungen Im 
10 ResonanzkOrper (4) erzeugen. 



(Fig. 1) 



Erfinder. KlAUl, Erich 

SCORL. Hans-Dieter, Dr. 




1 



SULZER 



22. November 2002 



Sulser Managefnont AG 
PdtentabtoUung / 0067W 
CH-8401 Winterthur 



EINSCHREIBEN 



m 052 262 20 56 
Fax 052 262 00 91 



Eidgenossisches Institut 
fur Geistiges Elgentum 
Einsteinstrasse 2 
3003 Bern 



VIA TELEFAX 
NR. 031/325 2S 26 



BESTATIGUNG 
PER POST 

(PS: BITTE BEACHTEN 
SIE, PASS DIE BESTATI- 
GUNG OHNE DEN 
"BESTATIUNGSSHEMPEL- 
VERSANDTWURDE). 



IhrZeichen: 



Unser Zeichen: CSPAT/T.1 059EPp/lr/Pa 
Anzahl Seiten (diese Seite inbegriffen): 42 

Europafsche Patentanmetdung - Unsere AkteT.1059EPp 
^Tadeneintragvorrichtung, sowie eine TextHmaschine, insbesondere eine 
Webmaschine mit einar solchen Fadentragvorrichtung" 
Anmelderin: Sulzer Textil AG 

Sehrgeehrte Damen und Herren 

Mit der Beilage erhatten Sie folgende Unterlagen: 

- EP-Antrag 6 Seiten 

- ErTindemennung 1 Seite 

- Blatt for GebOhrenberechnung 1 Seite 



Wir bitten urn Telefax-Bestatigung dieser EP-Anmeldung. Allfallige Kosten bitten wiY, 
unserem laufenden Konto Nr. 2010345 (EIGE) zu beiasten. Besten Dank. 



Freundliche GrOsse 

Sulzer Management AG 
Patentabteiiung 



- Beschreibung 

- AnsprOche 

- Zusammenfassung 

- Zeiclnnungen 



23 Seiten 
2 Seiten 
1 Seite 
7 Seiten 




B ilagen erwahnt 



